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⽅方法⼀一：

计算HSV⾊彩空间中的⾊彩直⽅图并⽐较

采⽤较为均衡的⽐较⽅法（Correlation）
优势
运算速度相对理想
光照变化影响较⼩
讲课⼈移动影响较⼩，精度⾼
劣势
对版式完全相同的两帧纯⽂字ppt区分能⼒弱

改进1：将屏幕区域等分为16份依次计算相似度，去掉最⼤值最⼩值取平均。
改进2：将屏幕区域等分为16份依次计算相似度，去掉最⼤两个值、最⼩两个值取平均。
改进后分析：
可以认为相对削弱了PPT版式的影响，能够较好地区别出微⼩差异，召回率显著上升，但是
精度有所降低（局部光照变化等噪声影响被放⼤，教师头部移动影响放⼤）

延伸阅读：
HSV⾊彩空间
Histograms⾊彩直⽅图

⽅方法⼆二：

SIFT
优势
特征点具备尺⼨旋转不变形
劣势
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https://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV
http://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/histograms.html


速度慢，不适⽤于视频场景
SIFT适⽤于实际物体（刚体），对PPT（光影、⾮实物）识别不理想，不稳定

延伸阅读：
SIFT算法
SIFT匹配

⽅方法三：

感知哈希算法
分别采⽤了平均值哈希、差异值哈希
差异值哈希的效果略优于平均值哈希

优势
运算速度相当快
光照变化影响较⼩
对⽂字段落区别能⼒强
劣势
讲课⼈快速移动影响、精度偏低（但在实际操作中可以考虑以较⼩的⼯作量⼈⼯筛选，获
得最⼤效率）

⼆维的图像可以分解成不同的频率成分。其中，低频成分描述⼤范围的信息，⽽⾼频成分
描述具体的细节。在灰度图像中，亮度变化⼩的区域主要是低频成分，⽽亮度变化剧烈的
区域 (⽐如物体的边缘)主要是⾼频成分。感知哈希算法选择性地忽略了图像的⾼频信息，快
速提取图像的主要信息，已被⼴泛应⽤于商标／图⽚侵权检索、以图搜图等许多功能，并
有望应⽤于钓鱼⽹页⾃动识别、语⾳识别、物体运动跟踪等领域。
除PPT介绍的基础⽅法之外，实际应⽤时往往结合其他技术对图像进⾏预处理。⽐如对于⼈
物可以先进⾏⼈脸检测，再在⾯部区域进⾏局部的哈希，或者背景是纯⾊的可以先过滤剪
裁等等，最后在搜索的结果中还可以根据颜⾊、风景、产品等进⾏过滤。

延伸阅读：
图像感知哈希算法及应⽤
基于感知哈希的图像内容鉴别性能分析
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https://en.wikipedia.org/wiki/Scale-invariant_feature_transform
https://www.zhihu.com/question/23371175#answer-19532417
http://cdmd.cnki.com.cn/Article/CDMD-10338-1012371988.htm
http://lib.cqvip.com/qk/97390X/201207/42508442.html


*速度说明：
dHash速度（1）约为：处理时间／视频长度 = 0.2

如果仅输出切分时刻不输出图⽚速度还有⼀定提升
*更进⼀步的思考：

结合dHash召回率⾼和HSVHist精度⾼的特点，在⽐较函数中对两者取调和平均，发
现可以将召回率、精度均控制在95%以上。判断此讲课视频前后两段演⽰⽂稿的类型，发现
（并通过了其他较⼩实例检验），dHash对于⽂本⽂档类讲课材料处理表现更好，HSVHist

对于图⽚类讲课材料处理较好，可以针对课程演⽰⽂稿类型⾃定义地选择⽐较函数以获得
更好的适应性。
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